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Safety system for hand operated press brake or folding press - uses multiple light beams 
across direction of travel of moving tool (Ger) 
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The method consists of a row of light sources beamed across the path of the moving 
tool towards sensors on the other side. Irregular interruption of any beam causes the 
machine to stop or reverse. 

The light sources (5*) are arranged in line parallel with the leading part (21) of the 
moving form tool (2), across the direction of travel. Normal operation of the press results 
in a known sequence of interruption of the beams. If the sequence is different then the 
press operation is interrupted. 

USE/ ADVANTAGE - For power press. Provides safe operation of hand-controlled 
press. Simple secure safety arrangement not depending on operator. (5pp Dwg.No.1/2) 

CT: CA1093192 DE2750234 EP141677 FR2586313 
US4166369 US5243183 
N97-329237 X25-A02A 



Search Ta tie : 00-1028a.opt User: cpapos - ponnam, s469 

PAN:. 57-395639, Page 2 of 2, Fri May 26 11~:54:37, VIEWED MARKED 




(19) 



nut 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

13.08.1997 Patentblatt 1997/33 

(21) Anmeldenummer: 97101660.5 

(22) Anmeldetag: 04,02.1997 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 0 789 182 A1 

EUROPAISCHE PATEMTANMELDUNG 

(51) Int. a 6 : F16P3/14 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Wegener, Hermann 


AT BE CH DE DKES R FR GB GR IE IT LI LUMC 


48683 Ahaus-Alstitte (DE) 


NLPTSE 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: SchUze Horn & Partner 




Patent- und RechtsanwStte 




Goldstrasse 50 


(30) Prioritat: 10.02.1996 DE 19604900 


48147 Munster (DE) 


(71) AnmeWer: Wegener, Hermann 




48683 Ahaus-Aistttte (DE) 





CM 

00 

O) 
00 



(54) Sicherungseinrichtung fur handbedlente Werkzeugmaschlnen, insbesondere ftlr 
Abkantpressen 



(57) Die Eriindung betrifft eine Sicherungsein- 
richtung for handbediente Werkzeugmaschinen (1), 
insbesondere Abkantpressen. wobei die Sicherungs- 
einrichtung mehrere Lichtschranken (5, 5', 6) umfaBt 
und mrt etner Steuereinrichtung der Maschine (1) 
zusammenwinU 

Die Sicherungseinrichtung gemSB Eriindung tst 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB mehrere Lichtschranken (5, 5) zumindest in 
der durch den Bewegungsweg des bewegten Werk- 
zeuges (2) definierten Ebene mit parallel zueinan- 
der und parallel zur vortaufenden Kante (21) des 
bewegten Werkzeuges (2) ausgerichteten Ucht- 
strahlen (50) angeordnet sind, 

• daB jede UchtschrankB (5. 5\ 6) einzeln wirksam 
Oder unwirksam schaftbar ist und 

- daB die Sicherungseinrichtung in der Weise mit der 
Steuereinrichtung der Maschine (1) zusammen* 
wirkt. daB in Abhangigkait von der momentanen 
Position des in ZusteJlrichtung bewegten Werkzeu- 
ges (2) nur die noch nicht von dem bewegten Werk- 
zeug (2) und die nicht vom WerkstOck (4) und die 
nicht vom Gegenwerkzeug (3) unterbrochenen 
Uchtschranken (5) jeweils wirksam geschaltet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betnffl erne Sicherungseinrichtung 
fur handbediente Werkzeugmaschinen mit langsam 
bewegten Werkzeugen, insbesondere fur Abkarrtpres- 
sen, wobei die Sicherungseinrichtung mehrere Licht- 
schranken umfaBt von denen zumindest eine ortsfest 
im Bewegungsbereich des bewegten Werkzeuges vor- 
gesehen ist, und wobei die Sicherungseinrichtung mit 
einer Steuereinrichtung der Maschine in der Weise 
zusammenwirkt daB bei Unterbrechung einer Oder 
mehrerer der Lichtschranken durch eine Bedienungs- 
person wahrend einer gefahrverursachenden Zustelbe- 
wegung des Werkzeuges zu einem ortsfesten 
Gegenwerkzeug oder zu einem darauf angeordneten 
zu bearbeitenden Werkstuck das Werkzeug stillgesetzt 
und/oder zuruckgefahren wird. 

Allgemein bekannt und durch gesetziiche Regelun- 
gen zur Sicherung von Bedienungspersonen einschla- 
giger Werkzeugmaschinen vorgeschrieben sind 
Sicherherts-Lichtvorhange und -Lichtgitter. Diese Ucht- 
vorhange oder Lichtgrtter sind im allgemeinen in einem 
Abstand vor gefahrverursachenden Maschinenteilen 
oder -bereichen angeordnet damit die Sicherungsein- 
richtung nicht durch bewegte Teile der Maschine selbst 
ausgeJost werden kann. Aufgrund der Anbringung der 
Uchtvorhange oder -grtter in einem Abstand vor der 
Maschine ist deren Bedienung erschwert, was. wie in 
der Praxis haufig zu beobachten ist, dazu verlertet, die 
Sicherungseinrichtung zum Zweck einer hoheren Prc- 
duktivitatder Maschine auszuschalten und ein erhohtes 
UnfaJIrisiko fur das Bedienungspersonal in Kauf zu neh- 
men. 

Eine demgegenuber schon weiterentwickefte 
Sicherungseinrichtung der oben genannten Art ist a us 
der EP-0 141 677 A2 bekannt Bei dieser Sicherungs- 
einrichtung fQr eine Abkantpresse ist eine erste ein- 
zelne UchtschrankB in der Bewegungsebene des 
bewegten Werkzeuges unmrttelbar uber einem zu bear- 
beitenden Werkstuck angeordnet Eine oder mehrere 
zweite Lichtschranken sind in einer zu der Bewegungs- 
ebene des bewegten Werkzeuges versetzten Ebene vor 
dem Bewegungsbereich des bewegten Werkzeuges 
parallel zu der ersten Uchtschranke angeordnet Wei- 
terhin gehOrt zu dieser Sich erungseinrichtung eine 
elektronische Auswerteeinhett, die die Reihenfolge 
erkennen kann, in der die verschiedenen Lichtschran- 
ken unterbrochen werden. Wird zuerst eine der zwerten 
Lichtschranken und danach die erste Uchtschranke 
unterbrochen, wird dies als gefahrtiche Situation 
angesehen, da diese Reihenfolge Oblicherweise dann 
auftritt wenn von auBen ein Zugrrff in den Bewegungs- 
bereich des bewegten Werkzeutes erfolgt Umgekehrt 
wird. wenn zuerst die erste Uchtschranke und danach 
eine der zweiten Uchtschranken unterbrochen wird, 
keine Gefahrensituation angenommen, da diese Rei- 
henfolge Oblicherweise dann auftritt, wenn bei der 
Umformung des zu bearbeitenden Werkstuckes Werk- 
stuckbereiche unter dem EinfluB des bewegten Werk- 



zeuges eine der zwerten Uchtschranken unterbrechen, 
nachdem zuvor die erste Uchtschranke durch das 
bewegte Werkzeug unterbrochen wurde. 

Die Sicherungseinrichtung erfordert also eine reia- 
s tiv aufwendige Auswerteeinheit wobei zudem eine 
zuverlasstge Funktion nicht immer gewahrleistet ist. 
weil es durchaus Srtuationen geben kann, die fur das 
Bedienungspersonal gefahrlich sind, aber von der 
Sicherungseinrichtung nicht als gefahrlich eingeordnet 
10 werden, insbesondere wenn unter Umgehung der zwei- 
ten Uchtschranken die Bedienungsperson z.B. mit ihren 
Handen in den Auftreffbereich des bewegten Werkzeu- 
ges auf das Werkstuck gerat 

Aus der DE 27 50 234 C2 ist eine wertere Sfche- 
is rungseinrichtung der eingangs genannten Art bekannt 
die mit zwei Uchtschranken arbertet Eine erste Ucht- 
schranke ist mit dem bewegten Werkzeug raumfich 
starr gekoppeft und zusammen mit dem Werkzeug auf- 
warts und abwarts verfehrbar. Diese erste Ucht- 
20 schranke ist so ausgerichtet daB deren Uchtstrahl 
knapp vor der bei der Zustellbewegung des bewegten 
Werkzeuges vorlaufenden Werkzeugkartte veriauft Die 
zweite Uchtschranke ist so angeordnet und ausgerich- 
tet daB ihr Uchtstrahl durch eine prismaformige Eintie- 
25 fung im Gegenwerkzeug unterhalb der Auflageflache 
fur das zu bearbeitende Werkstuck veriauft Wefterhin 
gehoren zu dieser Sicherungseinrichtung zwei End- 
schalter. die relativ zu der Maschine. auch hier eine 
Abkantpresse, verstellbar sind. Der erste Endscharter 
ao wird so angeordnet. daB er bei ZusteOung des beweg- 
ten Werkzeuges kurz vor Erreichen des Werkstucks 
betatigt wird, z.B. bei einem Abstand von etwa 4 bis 6 
mm. In dieser Steliung des bewegten Werkzeuges wird 
durch Betatigung des EndschaKers die erste Ucht- 
55 schranke ausgeschartet. Die zweite Uchtschranke dient 
dazu, bei einer Zustellbewegung des bewegten Werk- 
zeuges Gefahren zu verhindern, wenn kein Werkstuck 
auf dem Gegenwerkzeug aufBegt Ober den zugehori- 
gen zweiten Endschalter erfolgt auch hier eine Aus- 
40 schaHung der zweiten Uchtschranke, wenn das 
bewegte Werkzeug einen so kfeinen Abstand vom 
Gegenwerkzeug erreicht hat daB z.B. de Rnger einer 
menschlichen Hand nicht mehr zwischen die Werk- 
zeuge passen. Die Zuverlassigkert dieser Sicherungs- 
4$ einrichtung hangt sehr wesentiich von der Genauigkeit 
der Justierung der Uchtschranken und der zugehorigen 
Endscharter ab, wodurch in der Praxis das FUsito 
besteh^o^beirang^nde^Sc^gjatM^ 
Bedienungsperson nicht ausreichend ist 
so Es steftt sich deshab die Aufgabe, eine Siche- 
rungseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen v die einerserts einen geringen Aufwand bei ihrer 
Einrichtung und Einstellung erfordert und die anderer- 
seits ein hohes Sicherheitsniveau fur das Bedienungs- 
55 personal bietet ohne dieses bei der Bedienung der 
Maschine zu behind em. 

Die Losung dieser Aufgabe geiingt erfindungsge- 
maB durch eine Sicherungseinrichtung der eingangs 
genannten Art, die dadurch gekermzeichnet ist 
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da 6 mehrere Uchtschranken zumindest in der 
durch den Bewegungsweg des bewegten Werkzeu- 
ges definierten Ebene mit parallel zueinander und 
parallel zur vortaufenden Karrte des bewegten 
Werkzeuges ausgerichtete UchtstrahJen ortsfest 5 
angeordnet sind. 

da 6 jede Uchtschranke einzefn wirksam oder 
unwirksam schattbar rst und 
• daB die Sicherungseinrichtung in der Weise mit der 
Steuereinrichtung der Maschine zusammenwrrkt to 
da 6 in Abhangigkert von der momerttanen Position 
des in Zustellrtchtung bewegten Werkzeuges nur 
die noch nicht von dem bewegten Werkzeug und 
die nicht vom WerkstQck und die nicht vom Gegen- 
werkzeug unterbrochenen Uchtschranken jeweils 15 
wirksam geschaltet sind. 

Mit der Erfindung wind vorteilhaft eine Sicherongs- 
einrichtung geschaffen, die sich selbsttatig an die 
momentanen Gegebenherten, insbesondere hinsicht- 20 
lich der aktuellen Lage des bewegten Werkzeuges, 
anpaBt Je nach Steltung des bewegten Werkzeuges ist 
ein Tell der Uchtschranken wirksam geschaltet und ein 
anderer Tell der Uchtschranken unwirksam geschaltet 
wobei die wirksam geschalteten Uchtschranken einen 25 
Hah urri/odef e^Zunackfahrenxtes bewegten Werkzeu- 
ges bewtrken, sobaJd einevon ftinen urrterbrochen wird, 
z.B. durch die Hand der Bedjenungsperson. Erne beab- 
sichtigte und von der Steuereinrichtung erkannte Unter- 
brechung des Uchtstrahls einer oder mehrerer so 
Uchtschranken durch das bewegte Werkzeug hat dage- 
gen keinen EinfluB auf die Werkzeugbewegung. Sto- 
rungsarrfallige bewegliche elektrische Verbindungen 
und aufwendige mechanische Etnsteltarberten bei der 
Einrichtung der Maschine und bei der Anpassung der ss 
Sicherungseinrichtung an bestimmte Werkzeuge entfal- 
I en hier, weil alle Uchtschranken ortsfest angeordnet 
sind, wodurch die Produktrvrtflt und zugleich die Sfcher- 
heit erhoht wird. Auch das Zu- und AbfOhren von Werk- 
stQcken und deren Handhabung w&hrend der 40 
Bearbeitung sind durch die Sicherungseinrichtung in 
keiner Weise beNndert. so daB sich in der Praxis ketne 
Anreize dafQhr ergeben. die Sk^erungseinrichtung 
auszuschaiten oder zu umgehea Mittei zur Erfassung 
der momentanen Position des bewegten Werkzeuges 45 
sind bei modernen, nurnensch kontroDierten und 
gesteuerten Maschinen ohnehtn vorhanden; bei noch 
nicht so ausgerOsteten Maschinen kflnnen entspre- 
chende Mittei auch ohne weiteres nachgerOstet wer- 
den, da sie dem Fachmann bekannt sind und am Mark! so 
zur VerfOgung stehen. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Uchtschranken 
jeweils in einem konstanten Abstand s zueinander 
angeordnet sind, wobei dieser Abstand vorzugsweise 
maximal 8 mm betragt Dieser Abstand ist so Mein, daB ss 
sefost ein einzefner Finger der Hand der Bedienungs- 
person nicht mehr ohne Unterbrechung einer der Ucht- 
schranken in den Bereich der Skfterungsanrichtung 
gefuhrt werden karm. 



Da bei der Umformung des Werkstucks Teile des- 
seiben erhebJiche Bewegungen ausfuhren konnen. die 
zusatzliche Gefahren fur das BedienungspersonaJ dar- 
steflen, ist vorgesehen, daB wertere Uchtschranken 
auBerhaib der durch den Bewegungsweg des bewegten 
Werkzeuges deftnierten Ebene in solchen Bereichen 
angeordnet oder anbringbar sind, in denen TeOe des 
Werkstucks bei seiner Bearbeitung gefahrverursa- 
chende Bewegungen relatrv zu einem der Werkzeuge 
und/oder zu weiteren Teilen der Werkzeugmaschine 
ausfuhren. Auch diese Uchtschranken sind zweckma- 
Big einzeln wirksam oder unwirksam schattbar und 
unterliegen der Korrtrolle der Steuereinrichtung der 
Maschine. so daB auch hier je nach Position des 
bewegten Werkzeuges und je nach der Lage der hier- 
durch bewegten Werkstuckteile gezieit bestimmte der 
weiteren Uchtschranken wirksam oder unwirksam 
schattbar sind. 

Zur Veremfachung der Arbeit des BecSenungsper- 
sonals und zur Qewahrleistung einer hohen Arbeits- 
sicherhert ist weiter vorgesehen. daB fur alle auf einer 
Werkzeugmaschine eingesetzten unterschiedlichen 
Werkzeuge in einer separate n oder Teilder Steuer- 
einrichtung btldenden Datenspeichereinheit Steuerda- 
tensatze fur ein ang epa Btes Wirksam- und 
Unwirksamschalten der einzelnen Uchtschranken 
vorab abgelegt sind. Insbesondere enthalten die Steu- 
erdatensAtze tnformationen uber die Konturen der 
eingesetzten Werkzeuge. Da die auf der Werkzeugma- 
schine gefertigten Werkstucke in der Regel sehr haufig- 
wechseln und 6ehr unterschiedliche Formen und MaBe 
aufweisen, werden die Werkstuckform und -ma Be vor 
einem Bearbeitungsgang vorzugsweise jeweils indrvi- 
dueil programmiert wodurch dann die schon vorab 
abgelegt en Steuerdatensatze fQr die Werkzeugkontu- 
ren urn Datensatze fOr die WerkstOckfonm und -ma Be 
erganzt werden konnen. Die vorab abgelegten Werk- 
zeug-Steuerdatensatze konnen vom Bedienungsperso- 
naJ Qber eine Bngabeeinhert z.B. eine Tastatur. einfach 
abgerufen werden. z.B. indem jedem Werkzeug eine 
bestimmte Kenn-Nummer zugeordnet ist Die Steuerda- 
tensatze konnen z.B. durch Programrnierung oder in 
einem Teach-in'-Verfahren erzeugt sein und sind dann 
vom Benutzer der Maschine nicht mehr manipulierbar. 
Auch in Fallen, in denen die Bedienungsperson einem 
eingesetzten bewegten Werkzeug eine falsche Kenn- 
Nummer zuordnet Weibt die voile Sicherheit erhatten. 
Einerseits wird, wenn die eingegebene Kenn-Nummer 
zu einem Werkzeug gehort. dessen vert kale Lange 
W einer ist als die des eingebauten Werkzeuges. die Vor- 
schubbewegung schon vor dem Erreichen des Werk- 
stucks oder des Geg enwerkzeuges beendet weil die 
Steuereinrichtung eine Vbrschubbegrenzung enthfilt. 
die ein Gegeneinanderiahren von bewegtem Werkzeug 
und Gegenwerkzeug Ober einen bestimmten Abstand 
hinaus unterbindet Andererseits wird, wenn ein Werk- 
zeug eingebaut ist dessen vertikale Lange groBer ist 
als die des der eingegebenen Kenn-Nummer zugeord- 
neten Werkzeuges. die Maschine stiltgesetzt weil das 
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eingesetzte Werkzeug eine oder mehrere tier rtoch 
wirteam geschalteten Uchtschranken unterbricht 

Um die Installation der Sicherungseinrichtung zu 
vereinfachen und um Manipulationen an den Ucht- 
schranken und ihrer Anordnung zu verhindern, wird vor- 
geschlagen, daB die Lichtquellen und -empfanger der 
Uchtschranken jeweils in einem gemeinsamen Tragge- 
stell Oder Gehause gehaftert sind. 

Ebenfatts zur Vermeidung von die Sicherheit beein- 
trachtigenden Manipulationen ist verges eh en, daB die 
Traggestelle Oder Gehause nur bei ihrer Anbringung an 
der Werkzeugmaschtne in ihrer Lage relativ zu der 
Maschine verstellbar und danach manipulationssicher 
fixiert sind 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Sicherungseinrichtung 
gemaB Erfindung wird tm folgenden anhand einer 
Zeichnung erlautert Die Figuren der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine Werkzeugmaschine mit Sicherungs- 
einrichtung in einer vereinfachten schemati- 
schen Darstellung in Frontalansicht und 

Figur 2 die Werkzeugmaschine mit Sicherungsein- 
richtung aus Figur 1 im Schnftt errtspre- 
chend der Unie ll-il in Figur 1. 

Wie die Figur 1 der Zeichnung zeigt, umfaBt die hier 
beispielhaft als Werkzeugmaschine 1 dargesteltte 
Abkantpresse einen Maschinen-Grundrahmen 10, auf 
dem eine Werkzeugaufnahme 13 angeordnet ist Unks 
und rechts erstrekken sich vom Grundrahmen 10 zwei 
Trager 1 1 nach oben. Im oberen Teil der Figur 1 ist ein 
Werkzeughafter 12 fur ein bewegtes Werkzeug 2 
erkennbar, welches in Vertikalrichtung verfahrbar fet 
Zur Erzeugung dieser Bewegung ist im oberen, hier 
nicht dargesteJtten Teil der Werkzeugmaschine 1 ein an 
sich bakannter Kraftantrieb, z.B. mit hydraulischen Kol- 
ben-Zylinder-Einheiten, vorhanden. 

Auf der Werkzeugaufnahme 13 ist ein Gegenwerk- 
zeug 3 angebracht, das mit dem bewegten Werkzeug 2 
zusammenwirken kann. um ein WerkstOck 4, hier eine 
Blechtafel, die auf eine oberseitige Auflageflache 32 
des Gegenwerkzeuges 3 aufgelegt ist, in gewOnschter 
Weise umzuformen, hier abzukanten. Dazu ist das 
bewegte Werkzeug 2. wie an sich bekannt im vortie- 
genden Beispiel mh einer vorlaufenden nach unten wei- 
senden Kante 21 ausgebildet und die Oberseite des 
Gegenwerkzeuges 3 mit einer gegengleichen. nach 
oben hin offenen V-Nut 31 versehen. 

Weiterhin gehOrt zu der Maschine 1 eine Siche- 
rungseinrichtung, die eine Vielzahl von Uchtschranken 
5, 5' umfaBt Die Uchtstrahlen 50 der Uchtschranken 5, 
5' verlaufen in horizontal er Richtung parallel Qbereinan- 
der in einer vertikalen, durch den Bewegungsweg des 
bewegten Werkzeuges 2 in Richtung des Bewegungs- ; 
pfeiles 20 definierten Ebene. An der rechten Seite der 
Maschine 1 ist an dem dortigen Trager 1 1 ein Gehause 
51* befestigt, welches eine Vielzahl von in Reihe Gber- 
einander angeordneten Uchtquellen 51 ertthaft Jede 



dieser Uchtquellen 51 sendet einen Uchtstrahl 50. z.B. 
einen Laserstrahl aus. Auf der gegenuberl legend en 
Seite der Maschine 1 , d.h. in der Zeichnung links, ist an 
dem dortigen Trager 1 1 ein zweites Gehause 52' befe- 
5 stigt, welches in gleicher Anordnung wie bei den Ucht- 
quellen 51 eine Vielzahl von in Reihe ubereinander 
angeordneten Uchtempfangern 52 enthaft Sowohl die 
Uchtquellen 51 als auch die Uchtempfanger 52 stehen 
uber elektrische Lettungsverbindungen 53 und 54 mit 
w einer hier nicht dargestetlten Steuereinrichtung der 
Maschine 1 in elektrischer Verbindung. 

Das Zusammenwirken der Uchtschranken 5. 5* und 
der zur Maschine 1 gehOrenden Steuereinrichtung 
erfolgt in der Weise, daB bei Unterbrechung einer der 
75 Uchtschranken durch z.B. die Hand einer Bedienungs- 
person die Steuereinrichtung das bewegte Werkzeug 2 
stillsetzt Oder zurOckfahrt wie dies an sich bekannt ist. 

Da, wie aus der Zeichnung ersichtlich ist bei der 
Zustelbewegung des bewegten Werkzeuges 2 zuneh- 
20 mend mehr Uchtstrahlen 50 von Uchtschranken 5. 5' 
unterbrochen werden, ist zur Vermeidung eines Stillset- 
zens der Maschine 1 infolge der Bewegung des Werk- 
zeuges 2 vorgesehen, daB die Steuereinrichtung 
diejenigen Uchtschranken 5\ deren Uchtstrahl von dem 
25 bewegten Werkzeug 2 unterbrochen wird, kurz vor dem 
Zertpunkt der Unterbrechung unwirksam schaltet. Es 
Weiben also lediglich diejenigen Uchtschranken 5 wirk- 
sam geschaftet. die nicht von dem bewegten Werkzeug 
2 unterbrochen sind Auch diejenigen Uchtschranken 
30 5', deren Uchtstrahlen 50 durch das Gegenwerkzeug 3 
und das WerkstOck 4 unterbrochen sind, sind unwirk- 
sam geschaftet. Das Urrwirksamschaften der einzelnen 
Uchtschranken kann dabei durch Ausschalten des 
Uchtsenders Oder des Uchtempfangers oder auch rein 
35 progjrammseitig in der Steuereinrichtung eriblgen. 

Auf diese Weise paBt sich die Sicherungseinrich- 
tung jeweils an die aktuelle, gerade erreichte Lage des 
bewegten Werkzeuges 2 relativ zum WerkstOck 4 und 
relativ zum Gegenwerkzeug 3 an. ZwedcnaBig werden 
40 dabei die Uchtschranken 5 nach und nach unwirksam 
geschaftet, sobald sich die vorlaufende Kante 21 bis 
unmrttebar an den zugehorigen Uchtstrahl 50 der 
betreffenden Uchtschranke 5 heran bewegt hat Hier- 
durch bleibt der wahrend des Betriebes der Maschine 1 
4$ sich verandernde Zwischenraum zwischen der vorlau- 
fenden Kante 21 des bewegten Werkzeuges 2 und der 
Oberseite des WerkstOcks 4 oder des Gegenwerkzeu- 
ges 3 standig und seibsttatig Qber seine gesamte Flfl- 
che gegen Eingriffe von auBea z.B. durch eine 
50 Bedienungsperson, gesichert Mitt el zur Erfassung und 
Weitergabe der aktuellen Position des bewegten Werk- 
zeuges 2 sind an modemen, CNC-gesteuerten Werk- 
zeugmaschinen 1 ohnehin vorhanden und konnen fur 
den Zweck der entsprechenden Steuerung der Siche- 
>5 rungseinrichtung, wie oben beschrieben. genutzt wer- 
den. Bei Bedarf ist auch eine NachrOstung einer ncch 
nicht so ausgestatteten Werkzeugmaschine 1 mit Posi- 
tionserfassungsmitteln fur das bewegte Werkzeug 2 
ohne werteres mdglich. 
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Bei der Anordnung der Uchtschranken 5, 5* ist zu 
beachten, da 3 der Abstand der einzelnen Uchtstrahlen 
50 so Mein gewahtt wird, daB kein Eingriff in den 
Bereich der Uchtschranken 5, 5* unerkannt bteiben 
kann. tn der Praxis betragt der Abstand der einzelnen 5 
Uchtstrahten 50 beispielsweise etwa 7 bis 8 mm. Auf 
diese Weise bilden die Uchtschranken 5. 5' einen dich- 
ten Sicherherts-Uchtvorhang, der Gefahren fur das 
Bedienungspersonal sicher ausschlieBt 

Urn die Sicherheit beeintrachtigende Maniptilatio- 10 
nen auszuscNieBen, sind die Gehause 5V, 52' mrt den 
darin angeordneten Uchtqueilen 51 und Ucrrtempfan- 
gem 52 relativ zu den Tragern 1 1 unverschiebbar und 
manipulations^ cher f ixiert 

Alle Daten und Programme, die fur den Betrieb der is 
Sicherungseinrichtung benotigt werden, sind zweckma- 
Big in eine vorhandene Steuereinrichtung, die heutzu- 
tage Qblicherwetse eine CNC-Steuerung ist, integriert 
Auch vom Maschinenbediener fur die Eingabe von 
WerkstQckform und -ma Ben zu benutzende Program- 20 
miereinrichtungen sind an sich bekannt und kOnnen 
hier eingesetzt werden. 

Figur 2 der Zeichnung zeigt im Sennit! errtiang der 
Unie II - II in Figur 1 die Maschine im Querschnitt. Im 
unteren Teil der Figur 2 ist wieder der Masch'mengrund- 2s 
rahmen 10 erkennbar, auf weJchem die Werkzeugauf- 
nahme 13 mrt dem Gegenwerkzeug 3 angeordnet ist 
Im Hintergrund erstreckt sich der in Figur 1 iinke Trager 
1 1 nach oben. Im oberen mittleren Ten der Figur 2 ist 
der Werkzeugharter 12 mit dem bewegten Werkzeug 2 so 
erkennbar, wobei diese losbar miteinander verbunden 
sind. 

Auf den Auflagefiachen 32 des Gegenwerkzeuges 
3 liegt das Werkstuck 4 auf, das hier noch unbearbertet 
ist. 35 

Im Hintergrund ist das Gehause 52' mit den Ucht- 
empfangem 52 der Uchtschranken 5, 5* erkennbar, 
wobei das Gehause 52' teilweise durch das bewegte 
Werkzeug 2 und in seinem unteren Teil teilweise durch 
das Gegenwerkzeug 3 und das Werkstuck 4 verdeckt 40 
ist. 

Wie die Rgur 2 besonders deutlich zeigt, liegen die 
Uchtschranken 5, 5* genau in der Bewegungsebene der 
vorlaufenden Kante 21 des bewegten Werkzeuges 2. 

Zur Bearbertung des WerkstQcks 4 wird der Werk- 45 
zeughatter 12 mit dem bewegten Werkzeug 2 durch den 
oben erwahnten, Ner nicht dargestelften Kraftantrieb 
nach unten bewegt, wobei die Zustellung bis in die 
Nahe der Oberflache des WerkstQcks 4 zunachst mit 
einer hoheren Vorechubgeschwindigkert erfolgen kann; so 
nach Erreichen eines geringeh Abstand es der vorlau- 
fenden Kante 21 des bewegten Werkzeuges 2 von der 
Oberseite des WertetOcks 4 wird auf eine langsamere 
Arbeitsgeschwindigkert umgeschaltet wie dies an sich 
bekannt ist ss 

Bei der Zustellbewegung des bewegten Werkzeu- 
ges 2 in Richtung des Bewegungspfeiles 20 durchJauft 
das Werkzeug 2 nacheinander von oben nach unten 
eine Uchtschranke 5, 5* nach der anderen. Durch die 



oben ertauterte Steuereinrichtung, die mit der Siche- 
rungseinrichtung zusammenwirkt werden jeweils die 
Uchtschranken 5, 5', die als nachstes von dem beweg- 
ten Werkzeug 2 durchlaufen werden, kurz zuvor unwirk- 
sam geschaftet so daB stets diejenigen Uchtschranken 
5 wirksam geschattet bietoen. die im freien Bereich zwi- 
schen der vorlaufenden Kante 21 des bewegten Werk- 
zeuges 2 und der Oberseite des WerkstQcks 4 liegen. 
Die in der Rgur 2 mit der Bezugszrffer 5' bezeichneten 
Uchtschranken sind in dem gezeigten Zustand der 
Maschine 1 gerade unwirksam geschattet 

Der Abstand der Uchtstrahlen 50 der Uchtschran- 
ken 5, 5 1 betragt s. in der Praxis z.B. 7 bis 8 mm. 

Werterhin zeigt die Figur 2 eine zusatzliche Ucht- 
schrankenanordnung 6. Diese zusatzliche Uchtschrarv 
kenanordnung 6 kann bedarfsweise vorgesehen 
werden, wenn das Werkstuck 4 bei seiner Urrtformung 
durch die Werkzeuge 2, 3 Bewegungen ausfOhrt, die zu 
einer Quetschgefahr Oder sonstigen Gefahrdung fur 
das Bedienungspersonal fuhren. Im vorliegenden Fall 
bildet eine zweite Werkzeugkante 22, die an der dem 
Bediener der Maschine 1 zugewandten Serte, d.h. in 
Figur 2 links. liegt, zusammen mit dem Werkstuck 4 
einen potentiellen Gefahrenbereich. Um diesen Gefah- 
renbereich abzusichern, ist die zusatzliche Uchtschran- 
kenanordnung 6 in dem Bereich. angeordnet^in dem 
sich die Kante 22 des bewegten Werkzeuges 2 und das 
WerkstQck4anetnander annahern, im vorliegenden Fall 
in einem seitlichen Abstand parallel zu den ersten Ucht- 
schranken 5, 5*. Diese zusatzliche Uchtschrankenan- 
ordnung 6 wird vorzugsweise ebenso betrieben, wie die 
Uchtschrankenanordnung 5, 5'. 

Zur Anpassung an unterschiedltche Werkzeuge 2, 
3 und unterschiedliche zu bearbeitende Werkstucke 4 
ist die gegebenerrfalls vorhandene Uchtschrankenan- 
ordnung 6 relativ zu der ubrigen Werkzeugmaschine 1 
in ihrer Position veranderbar und nach geeigneter Aus- 
richtung fbcierbar. 

PatentansprOche 

1. Sic^erungseinricrrtung fOr handbediente Werk- 
zeug maschinen (1) mrt langsam bewegten Werk- 
zeugen (2), irtsbesondere fOr Abkantpressen, 
wobei die Sicherungseinrichtung mehrere Ucht- 
schranken (5, 5', 6) umfaBt von den en zumindest 
eine ortsfest im Bewegungsbereich des bewegten 
Werkzeuges (2) vorgesehen ist und wobei die 
Sicherungseinrichtung mit einer Steuereinrichtung 
der Maschine (1) in der Weise zusammenwirkt daB 
bei Urrterbrechung einer Oder mehrerer der Ucht- 
schranken (5, 5\ 6) durch eine Bedienungsperson 
wahrend einer gefahrverursachenden Zustellbewe- 
gung des Werkzeuges (2) zu einem ortsfesten 
Gegenwerkzeug (3) oder zu einem darauf angeord- 
neten zu bearbertenden Werkstuck (4) das Werk- 
zeug (2) stitlgesetzt und/oder zuruckgefahren wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB mehrere Uchtschranken (5. 5*) zumindest onssicher fixiert sind. 

in der durch den Bewegungsweg des beweg- 
ten Werkzeuges (2) definierten Ebene mrt par- 
allel zueinander und parallel zur vorlaufenden 
Kante (21 ) des bewegten Werkzeuges (2) aus- 5 
gerichleten Uchtstrahlen (50) ortsfest angeord- 
net sind. 

daB jede Lichtschranke (5. 5', 6) einzeln wirk- 
sam oder unwirksam schattbar ist und 
daB die Sicherungseinrichtung in der Weise mrt 10 
der Steuereinrichtung der Maschine (1) 
zusammenwirkt, daB in Abhangsgkeit von der 
mo men tan en Position des in Zustellrichtung 
bewegten Werkzeuges (2) nur die noch nicht 
von dem bewegten Werkzeug (2) und die nicht is 
vom Werkstuck (4) und die nicht vom Gegen- 
werkzeug (3) unterbrochenen Uchtschranken 
(5) jeweils wirksam geschaltet sind. 

2. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 20 
gekennzeichnet daB die Uchtschranken (5, 5*. 6) 
jeweils in einem konstanten Abstand s zueinander 
angeordnet sind. 

3. Sichenjngseinrichtung nach Anspruch 2. dadurch 25 
gekennzeichnet daB der Abstand s maximal 8 mm 
betragt. 

4. Sicherungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB so 
wertere Lichtschranken (6) auBerhatb der durch 
den Bewegungsweg des bewegten Werkzeuges (2) 
definierten Ebene in solchen Bereichen angeordnet 
Oder anbringbar sind, in denen Teile des Werk- 
stucks (4) bei seiner Bearbertung gefahrverursa- 35 
chende Bewegungen relatrv zu einem der 
Werkzeuge (2, 3) und/oder zu weiteren Teiten der 
Werkzeugmaschine (1) ausfohren. 

5. Sicherungseinrichtung nach einem der vo range- 40 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 

for alle auf einer Werkzeugmaschine (1) eingesetz- 
ten Werkzeuge (2, 3) in einer separaten Oder Teil 
der Steuereinrichtung bildenden Datenspeicherein- 
hert Steuerdatensatze fur em angepaBtes Wirk- 45 
san> und Unwirksamscharten der einzelnen 
UchtschrankBn (5, 5*, 6) vorab abgelegt sind. 

6. Sicherungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB so 
die Uchtquellen (51) und -empfanger (52) der Licht- 
schranken (5, 5*) jeweils in einem gemeinsamen 
Traggestell oder Gehause (5V, 52*) gehaJtert sind. 

7. Sichenjngseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ss 
gekennzeichnet daB die Traggestelle oder 
Gehause (51\ 52*) nur bei ihrer Anbringung an der 
Werkezugmaschine (1) in ihrer Lage relativ zu der 
Maschine (1) vecstellbar und danach manrpulati- 
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